ПРИЛОЖЕНИЯ
Приложение 1
Значения коэффициентов активности ионов при различной ионной силе раствора
	Ионная 
	Коэффициенты активности

	сила
	Однозарядные ионы
	Двухзарядные ионы
	Трехзарядные ионы
	Четырехзарядные ионы

	0,0001
	0,99
	0,95
	0,90
	0,83

	0,0002
	0,98
	0,94
	0,87
	0,77

	0,0005
	0,97
	0,90
	0,80
	0,67

	0,001
	0,96
	0,86
	0,73
	0,56

	0,002
	0,95
	0,81
	0,64
	0,45

	0,005
	0,92
	0,72
	0,51
	0,30

	0,01
	0,89
	0,63
	0,39
	0,19

	0,02
	0,87
	0,57
	0,28
	0,12

	0,05
	0,81
	0,44
	0,15
	0,04

	0,1
	0,78
	0,33
	0,08
	0,01

	0,2
	0,70
	0,24
	0,04
	0,003

	0,3
	0,66
	-
	-
	-

	0,5
	0,62
	-
	-
	-






Приложение 2
Плотность и концентрация растворов щелочей

	Плотность 
	NH3 в воде
	NаOН в воде
	КОH в воде

	При 15С
	 (%)
	Сн
	 (%)
	Сн
	 (%)
	Сн

	0,88
	35,0
	18,0
	-
	-
	-
	-

	0,90
	28,3
	15,0
	-
	-
	-
	-

	0,91
	25,0
	13,4
	-
	-
	-
	-

	0,92
	21,8
	11,8
	-
	-
	-
	-

	0,94
	15,6
	8,6
	-
	-
	-
	-

	0,96
	9,9
	5,6
	-
	-
	-
	-

	0,98
	4,8
	2,8
	-
	-
	-
	-

	1,05
	-
	-
	4,5
	1,25
	5,5
	1,0

	1,10
	-
	-
	9,0
	2,5
	10,9
	2,1

	1,15
	-
	-
	13,5
	3,9
	16,1
	3,3

	1,20
	-
	-
	18,0
	5,4
	21,2
	4,5

	1,25
	-
	-
	22,5
	7,0
	26,1
	5,8

	1,30
	-
	-
	27,0
	8,0
	30,9
	7,2

	1,35
	-
	-
	31,8
	10,7
	35,5
	8,5



Приложение 3

Плотность и концентрация растворов некоторых кислот

	Плотность 
При 15С
	HCl
	HNO3
	H2SO4

	
	 (%)
	Сн
	 (%)
	Сн
	 (%)
	Сн

	1,02
	4,13
	1,15
	3,70
	0,6
	-
	-

	1,04
	8,16
	2,3
	7,25
	1,2
	-
	-

	1,05
	10,2
	2,9
	9,0
	1,5
	7,4
	1,6

	1,06
	12,2
	3,5
	10,7
	1,8
	8,8
	1,9

	1,08
	16,2
	4,8
	13,9
	2,4
	11,6
	2,6

	1,10
	20,0
	6,0
	17,1
	3,0
	14,4
	3,2

	1,12
	23,8
	7,3
	12,2
	3,6
	17,0
	3,9

	1,14
	27,7
	8,7
	23,3
	4,2
	19,9
	4,6

	1,15
	29,6
	9,3
	24,8
	4,5
	20,9
	4,9

	1,19
	37,2
	12,2
	30,9
	5,8
	26,0
	6,3

	1,20
	-
	-
	32,3
	6,2
	27,3
	6,7

	1,25
	-
	-
	39,8
	7,9
	33,4
	8,5

	1,30
	-
	-
	47,5
	9,8
	39,2
	10,4

	1,35
	-
	-
	55,8
	12,0
	44,8
	12,3

	1,40
	-
	-
	65,3
	14,5
	50,1
	14,3

	1,42
	-
	-
	69,8
	15,7
	52,2
	15,1

	1,45
	-
	-
	-
	-
	55,0
	16,3

	1,50
	-
	-
	-
	-
	59,8
	18,3

	1,55
	-
	-
	-
	-
	64,3
	20,3

	1,60
	-
	-
	-
	-
	68,7
	22,4

	1,65
	-
	-
	-
	-
	73,0
	24,6

	1,70
	-
	-
	-
	-
	77,2
	26,8

	1,84
	-
	-
	-
	-
	95,6
	35,9




Приложение 4
Константы нестойкости некоторых комплексных ионов в водных растворах

	Комплексный ион
	Кн
	Комплексный ион
	Кн

	[Ag(CN)2]-
	8,0 •10-22
	[Co(NH3)6]2+
	3,1 •10-33

	[Ag(NH3)2]+
	9,3 •10-8
	[Cu(NH3)6]2+
	2,1 •10-13

	[Ag(S2O3)2]3-
	3,5 •10-14
	[Fe(CN)6]4-
	1,0 •10-36

	[AlF6]3-
	1,5 •10-20
	[Fe(CN)6]34-
	1,0 •10-42

	[Al(OH)4]-
	1,0 •10-33
	[HgI4]2-
	1,5 •10-30

	[Cd(CN)4]2-
	1,3 •10-19
	[Ni(NH3)6]2+
	1,9 •10-9

	[Cd(NH)4]2+
	7,5 •10-6
	[Zn(NH3)4]2+
	3,5 •10-10

	[Co(SCN)4]2-
	5,5 •10-3
	[Zn(OH)4]2-
	2,2 •10-15




Приложение 5
Произведение растворимости труднорастворимых веществ (при комнатной температуре)
	Вещество
	ПР
	Вещество
	ПР

	1
	2
	3
	4

	AgBr
	5,3.10-13
	FeS
	5.10-18

	AgCN
	1,4.10-16
	HgS
	1,6.10-52

	AgSCN
	1.10-12
	Hg2Cl2
	1,3.10-18

	AgCl
	1,78.10-10
	Mg(OH)2
	7,1.10-12

	Ag2CO3
	1,2.10-12
	MgS
	2,0.10-15

	Ag2CrO4
	1,1.10-12
	Mn(OH)2
	1,9.10-13

	Ag2Cr2O7
	1.10-10
	MnS
	2,5.10-10

	AgI
	8,3.10-17
	NiCO3
	1,3.10-7

	Ag3PO4
	1,3.10-20
	Ni(OH)2
	2.10-15

	Al(OH)3
	3,2.10-34
	PbCO3
	7,5.10-14

	BaCO3
	4,0.10-10
	PbCl2
	1,6.10-5

	BaC2O4
	1,1.10-7
	PbCrO4
	1,8.10-14

	BaCrO4
	1,2.10-10
	PbI2
	1,1.10-9

	BaSO4
	1,1.10-10
	Pb(OH)2
	7,9.10-16

	CaCO3
	3,8.10-9
	PbS
	2,5.10-27

	CaC2O4
	2,3.10-9
	PbSO4
	1,6.10-8

	CaSO4
	2,5.10-5
	Sb2S3
	1,0.10-30

	CdS
	1,6.10-28
	H2SiO3
	1,0.10-10

	Cr(OH)3
	6,3.10-31
	SnS
	2,5.10-27

	Cu(OH)2
	8,3.10-20
	SrCO3
	1,1.10-10

	CuS
	6,3.10-36
	SrC2O4
	1,6.10-7

	FeCO3
	3,5.10-11
	SrSO4
	3,2.10-7

	Fe(OH)2
	7,1.10-16
	Zn(OH)2
	1,4.10-17

	Fe(OH)3
	6,3.10-38
	ZnS
	8.10-26



Приложение 6
Стандартные электродные потенциалы некоторых окислительно-восстановительных 
систем:
(г) – газ, (ж) – жидкость, (тв) – твердое вещество

	Окисленная форма
	Восстановленная форма
	Уравнение реакции
	0, В

	1
	2
	3
	4

	Li+
	Li(тв)
	Li+ + e-  Li
	-3,02

	K+
	K(тв)
	K+ + e-  K
	-2,92

	Ba+2
	Ba(тв)
	Ba+2 + 2e-  Ba
	-2,90

	Ca+2
	Ca(тв)
	Ca+2 + 2e-  Ca
	-2,87

	Na+
	Na(тв)
	Na+ + e-  Na
	-2,71

	Mg+2
	Mg(тв)
	Mg+2 + 2e-  Mg
	-2,34

	Al+2
	Al(тв)
	Al+3 + 3e-  Al
	-1,67

	Mn+2
	Mn(тв)
	Mn+2 + 2e-  Mn
	-1,05

	SO4-2
	SO3-2
	SO4-2 + 2e- + H2O  SO3-2 + 2 OH-
	-0,90

	NO3-
	NO2 (г)
	NO3- + e- + H2O  NO2 + 2 OH-
	-0,85

	Zn+2
	Zn(тв)
	Zn+2 + 2e-  Zn
	-0,76

	Cr+3
	Cr(тв)
	Cr+3 + 3e-  Cr
	-0,71

	AsO4-3
	AsO2-
	AsO4-3 + 2e- + 2 H2O  AsO2- + 4 OH-
	-0,71

	Fe(OH)3
	[Fe(OH)2] (тв)
	Fe(OH)3 + e-  Fe(OH)2 + OH-
	-0,56

	Fe+2
	Fe(тв)
	Fe+2 + 2e-  Fe
	-0,44

	Cd+2
	Cd(тв)
	Cd+2 + 2e-  Cd
	-0,40

	Co+2
	Co(тв)
	Co+2 + 2e-  Co
	-0,28

	Ni+2
	Ni(тв)
	Ni+2 + 2e-  Ni
	-0,25

	NO3-
	NO (г)
	NO3- + 3e- + 2 H2O  
NO + 4 OH-
	-0,14

	Sn+2
	Sn(тв)
	Sn+2 + 2e-  Sn
	-0,14

	Pb+2
	Pb(тв)
	Pb2+ + 2e-  Pb
	-0,13

	CrO4-2
	Cr(OH)3
	CrO4-2 + 2e- + 4 H2O  Cr(OH)3 + 5 OH-
	-0,12

	2H+
	H2
	2 H+ + 2e-  H2
	0,00

	NO3-
	NO2-
	NO3- + 2e- + H2O  NO2- + 2 OH-
	+0,01

	S (тв)
	H2S 
	S + 2e- + 2H+  H2S
	+0,14

	Sn+4
	Sn+2
	Sn+4 + 2e-  Sn2+
	+0,15

	1
	2
	3
	4

	Co(OH)3
	Co(OH)2
	Co(OH)3 + e-  Co(OH)2 + OH-
	+0,20

	SO4-2
	H2SO3
	SO4-2 + 2e- + 4 H+  H2SO3 + H2O
	+0,20

	Cu+2
	Cu(тв)
	Cu+2 + 2e-  Cu
	+0,34

	Co+3
	Co(тв)
	Co+3 + 3e-  Co
	+0,43

	H2SO3
	S(тв)
	H2SO3 + 4e- + 4 H+  S + 3 H2O
	+0,45

	Ni(OH)3
	Ni(OH)2
	Ni(OH)3 + e-  Ni(OH)2 + OH-
	+0,49

	ClO4-
	Cl-
	ClO4- + 8e- + 4 H2O  Cl- + 8 OH-
	+0,51

	I2
	2I-
	I2 + 2e-  2 I- 
	+0,53



Приложение 7
Константы диссоциации слабых электролитов (при 25С)
	Название электролита
	Формула
	Выражение для константы диссоциации
	Кд

	Азотистая кислота
	HNO2
	
K = 
	5,1.10-4

	Борная кислота (орто)
	H3ВO3
	
K1 = 

K2 =  
	7,1.10-10


1,8.10-13

	Борная кислота (тетра) 
	H2В4O7
	
K =
	1,8.10-4

	Муравьиная кислота
	НСООН
	
K =
	1,8.10-4

	Сернистая кислота
	H2SO3
	
K1 = 

K2 = 
	1,4.10-2


6,2.10-8

	Cероводородная кислота
	H2S
	
K1 =

K2 = 
	1,0.10-7


2,5.10-13

	Синильная кислота
	HCN
	
K =  
	5,0.10-10

	Угольная кислота
	H2СO3
	
K1 =  

K2 =
	4,5.10-7


4,8.10-11

	Фосфорная кислота (орто)
	H3РO4
	
K1 =

K2 = 

K3 = 
	7,1.10-3


6,2.10-8

5,0.10-13

	Щавелевая кислота
	(СООН)2
	
K1 = 

K2 =
	5,6.10-2


5,4.10-5

	Гидроксид аммония
	NH4OH
	
K = 
	1,76.10-5


	Вода
	H2O
	
K =
	1,86.10-16
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